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CERTIFICATO DI

COLLAUDO Nr. 11 0004211 11-01

2. copia

Committente Growermetal s.r.l.
Via Nazionale, 3
1-23885 Calco (LC)

Stabilimento produttore Growermetal, Calco/ltalia

Contenuto del collaudo Esecuzione del test conforme alla DIN 25201-4:2004-06 e alla
bozza della DIN 25201-4:2010-03 in presenza di vibrazioni per
la verifica del comportamento antisvitamento delle rondelle di
sicurezza a cuneo M8 della serie Twin-Lock in acciaio inox A4 e
acciaio al carbonio prodotte da Growermetal e un prodotto con-
corrente.

Oggetto del collaudo Rondelle di sicurezza a cuneo M8 della serie Twin-Lock® in
acciaio inox A4 e acciaio al carbonio realizzate da diversi pro-

duttori

Questo certificato di collaudo comprende 5 pagine.

I risultati del test si riferiscono solo alle prove di cui sopra. L'originale del presente documento & stato redatto in lingua tedesca. In caso di dubbi & vincolante il
testo tedesco. | risultati dei test possono essere pubblicato o riprodotto senza l'autorizzazione del MPA NRW, solo nella sua forma e il contenuto invariato. La
riproduzione sintesi senza il certificato di Collaudo & consentita solo con il consenso del MPA NRW.

110004211-01 (11) (Twin-Lock) (D-GB-IT).doc/Mo
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1 Contenuto del contratto

Tramite ITMPA NRW (Materialpriifungsamt Nordrhein-Westfalen - Ente di controllo dei materiali Re-
nania Settentrionale-Vestfalia), & stato sottoposto a test il comportamento antisvitamento in presenza
di vibrazioni delle rondelle di sicurezza a cuneo M8 della serie Twin-Lock in acciaio inox A4 e acciaio
al carbonio prodotte da Growermetal.

Senso e obiettivo del test sulle rondelle di sicurezza a cuneo dovrebbe essere la dimostrazione delle
differenze nell'efficacia del fissaggio per prodotti dello stesso modello, ma realizzati da produttori di-
versi.

2 Basi del collaudo
Come base per i test sono state utilizzate:

- DIN 25201-4: 2004-06 Norma di costruzione per veicoli ferroviari e i loro componenti giunti-
bullonati, Parte 4 Fissaggio dei giunti bullonati

- Bozza della DIN 25201-4: 2010-03 Norma di costruzione per veicoli ferroviari e i loro compo-
nenti-giunti bullonati, Parte 4 Fissaggio dei giunti bullonati

- DIN 65151:2002-08 Ambito aerospaziale — Prova dinamica del comportamento antisvitamen-
to dei giunti bullonati in presenza di carico trasversale (prova in presenza di vibrazioni)

DIN EN ISO 7093-1:2000-11 Rondelle piane — Serie larga — Parte 1 classe prodotto A

3 Campionamento

Per i test, i pezzi delle rondelle di sicurezza a cuneo M8 della serie Twin-Lock in acciaio inox A4 e
acciaio al carbonio prodotte da Growermetal sono stati prelevati, in presenza del firmatario, dal ma-
gazzino del fornitore, situato a Calco/ltalia. | prodotti comparati erano imballati nel loro imballo origi-
nale e sono stati forniti sigillati dal committente. | numeri di lotto di tutti i campioni sono stati poi regi-

strati.
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4 Macchina per esecuzione del collaudo e dei testi di regolazione

La prova dell'efficacia del fissaggio delle rondelle di sicurezza a cuneo & stata effettuata con una
macchina che & conforme alle direttive della norma DIN 65151 e soddisfa anche le direttive della
bozza della norma E DIN 25201-4: 2010-03 Parte B relative alla macchina per il collaudo. | rilevatori
di spostamento e resistenza sono calibrati nella classe 1. | protocolli di calibrazione sono stati esami-
nati.

5 Parametri ed esecuzione dei test
51 Test di regolazione

Prima dell'inizio dei test, & stata eseguita una regolazione in conformita alle direttive del punto B.3
della bozza della norma DIN 25201-4. Sono state utilizzate rondelle piane secondo la norma DIN EN
ISO 7093-1.

5.2 Frequenza di prova

Per tutti i test, la frequenza di prova era di 12,5 Hz.

5.3 Pezzi utilizzati

Per le prove, sono stati utilizzati esclusivamente set di pezzi nuovi.

5.4 Forza di serraggio e lubrificazione

| set di prova sono stati serrati con una chiave, fino al raggiungimento della forza di serraggio presta-
bilita e indicata nella tabella B.1 della suddetta norma.

Per le viti M8 in acciaio inox A4-80, corrisponde a una forza di serraggio Fvv di 8,5 kN. Per le viti del-
la qualita 8.8, invece, corrisponde a una forza di serraggio Fvv di 9,1 kN.

La lubrificazione dei pezzi di prova & avvenuta secondo quanto prescritto nella sezione B.5.2 della
suddetta norma con un olio lubrificante HD 30, per i pezzi in acciaio al carbonio. Per le viti in acciaio
inox, & stata invece utilizzata una pasta al solfuro di molibdeno.
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5.5 Esecuzione dei test

Per tutti i test, sono stati misurati e registrati la forza di serraggio, lo spostamento trasversale sotto
carico e il numero delle variazioni di carico. Inoltre, & stata misurata anche la forza di serraggio resi-

dua dopo 2000 cicli di vibrazioni.

6 Risultati dei test

Durante tutti i test, sono stati raggiunti i 2000 cicli. Per nessun campione di prova si sono registrati ri-

sultati fallimentari, al di sotto dei 2000 cicli.

Per una maggiore chiarezza, tutti i risultati dei test sono stati inseriti nella tabella seguente:

Pos. | Produttore Oggetto del N° delle | Materiale | Superficie | Dimen- | Forza di serraggio & Fv residua
- collaudo prove sions Fv +80% kN /% -
 nominate | dopo 2000 varazioni
1 di.carieo
: ? _ kN) (kM)
1 |Growermetal Rondella di 10 Inox A4 Grezza M3 85/6,8 7,157 /84,2
sicurezza a cuneo
Twin Lock®
2 |Prodotto Rondella di sicurez- 5 Inox A4 Grezza M8 85/6,8 6,871/80,8
concorrente 24 a cuneo
3 |Growemmetal Rondella di 10 Acciaio al | Rivestimento M8 9,1/7,28 7,725/84,9
sicurezza a cuneo carbonio |Delta Protekt®
Twin Lock®
4 |Prodotto Rondella di 5 Acciaio al [ Rivestimento M8 9,1/7,28 7.134/784
concorrente | sicurezza a cuneo carbonio |Delta Proteki®

Risultato: Tutte le rondelle di sicurezza a cuneo in acciaio inox A4 della serie Twin-Lock sottopo-
ste ai test e quelle del prodotto concorrente hanno raggiunto il valore di 2000 cicli, con
una forza di serraggio residua di > 80 % della forza di serraggio nominale.

Anche nel caso dei test sulle rondelle di sicurezza a cuneo in acciaio al carbonio, tutte le prove han-

no raggiunto i 2000 cicli previsti.
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Le rondelle di sicurezza a cuneo della serie Twin-Lock prodotte da Growermetal, tuttavia, hanno mo-
strato una forza di serraggio residua maggiore, se paragonate a quelle del prodotto concorrente che
sono risuitate in alcuni casi al di sotto del valore limite relativo alla forza di serraggio residua pari
all'80 %.

Dortmund, 19 aprile 2012
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